Etapa a II-a. Cercetare aplicativa (06.12.2006 — 30.04.2007)

A. Raportare

Isoc, D., Joldis, A., Ignat, A., Mecanisme de rationament prin similitudine (case-
based reasoning) pentru sisteme inteligente de diagnoza si predictie, In: Ra-
poarte tehnice, RTH 07001, INCDO-INOE2000, filiala Institutul de Cercetari
pentru Instrumentatie Analitica, Cluj Napoca, aprilie 2007 (ISSN: 1842-5917).
Contact autori: Dorin.Isoc@aut.utcluj.ro.

Rezumat. Sistemele de diagnoza sunt aplicatii complexe ale modelarii sistemelor care
permit determinarea situatiilor specificate, de defect sau functionare normala, in raport cu o
predictie bazatd pe o aplicatie matematica consideratd ca model. In inginerie nsa
determinarea modelului unei aplicatii nu este oricand posibila. Este si cazul constructiilor
care ca realizari tehnice sunt deosebit de dificil de modelat. Mai mult, ele sunt supuse unor
fenomene complexe, cum ar fi degradarea prin coroziune. In toate situatiile 1nsa,
cunostintele asupra constructiei, disponibile incad din momentul realizarii sunt completate
de informatii care provin din determindri de laborator sau masuratori accidentale. In aceste
premise, s-au impus prin generalitate sistemele bazate pe rationament prin
similitudine (case-based reasoning). Aceste sisteme evita incidenta modelului prin con-
siderarea de cazuri care au constituit la un moment dat solutii ale problemei de diagnoza.
Prin cautarea gradului de similitudine dintre problema de solutionat si aceste cazuri
se extrapoleaza solutiile existente. Sunt studiate aspectele de proiectare ale sistemului cu
rationament prin similitudine, se face o adaptare a acestuia la specificul de provenienta a
informatiilor de lucru. In paralel sunt studiate machetele de informatii relevante
asupra constructiilor si modul in care acestea pot fi preluate in vederea procesarii.
Pentru fiecare etapd sunt oferite studii de caz care exploateaza informatii similare cu
informatia reald care va fi procesata iIn momentul realizarii sistemului de diagnoza si pre-
dictie. In final se ofera specificatia de concepere a unui sistem specializat de diagnoza
si predictie bazat pe rationamentul prin similitudine.

Cuvinte cheie: predictie inteligenta, sistem de diagnoza, inteligenta artificiala, rationament
prin similitudine, arbori de decizie.

Lingvay, L., Budrugeac, P., Lingvay, C., Modelarea mecanismelor de degradare
a structurilor din beton armat, In: Rapoarte tehnice, RTH 07003, Universitatea
tehnica, Cluj Napoca, 2007 (ISSN 1453-875X). Contact autori: lingvay(@icpe-
ca.ro

Rezumat: In baza unui studiu de literaturd si a numeroase investigatii in teren si de experi-
mentari 1n laborator, au fost elaborate un model de mecanism de degradare a structurilor sub-
terane din beton armat si un model de mecanism de degradare a structurilor din beton armat
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aparente - expuse actiunii agentilor agresivi din atmosferd. Din ambele modele elaborate
rezultd cd, degradarea structurilor din beton armat demareaza prin degradarea superficiala a
betonului si cresterea substantiald a conductivitdtii electrice a acestuia, etapa in care agentii
agresivi din atmosferi si biofilmele formate pe suprafata betonului au un rol determinant. in
urma cresterii substantiale a conductivitatii electrice a betonului, pe de o parte se activeaza
actiunea micro si macropilelor de coroziune de pe armaturd, iar pe de altd parte creste
intensitatea curentilor de dispersie care perturbd sistemul electrolitic complex armétura /
beton (electroconductor de speta a II-a in urma degradarilor din etapa de initiere), ceea ce
duce la coroziunea accelerata a armaturii si degradarea generala a structurii din beton armat.
S-a determinat experimental ca: - in cazul structurilor de beton armat subterane, speciile de
micromicete cele mai frecvente care contribuie la degradarea betonului sunt: Alternaria sp.,
Aspergillus flavus, Aspergillus niger, Cladosporium herbarum, Cladosporium sp., Grupul
Mycelia sterilia, Mucor sp, Penicillium sp. (3 specii), Stachybotris atra, - rata de dizolvare
a betonului cauzatd de curentii de dispersie in c.c. este de 0,69 g/Ah iar in cazul curentilor de
dispersie 1n c.a. este de 0,16+0,18 g/Ah. Modelele functionale elaborate se valideaza / au fost
validate prin numeroasele analize de caz si fotografii reprezentative prezentate.

Cuvinte cheie: beton armat, degradare, mecanismul de degradare, biofilme, micromicete,
curenti de dispersie n c.c.; curenti de dispersie in c.a.

Micu, D.D., Simion,E., Ionescu,A., Man,L., Petrovay G., Cret, L., Stet, D.,
Ceclan,A., Plesa, M., Model pentru calculul perturbatiilor complexe din
structurile de beton armat datorate atit inductiilor in c.a de la liniile electrice si
cidi ferate electrificate cat si de la tractiunea electricA urband in c.c., In:
Rapoarte tehnice, RTH 07001, Universitatea tehnica, aprilie 2007, Cluj Napoca
(ISSN 1453-875X). Contact autori: dmicu@bavaria.utcluj.ro.

Rezumat. Prezentul raport tehnic abordeaza problematica interactiunii electromagnetice
dintre sistemele electrice de curent alternativ (liniile electrice aeriene de inalta tensiune si
respectiv sistemele de tractiune electrici de curent alternativ) si structurile metalice
(conductele tehnologice ingropate, armaturile metalice ale podurilor si stalpilor) al caror
traseu se apropie de cel al sistemului electric. Tematica este de mare actualitate in multe
tari ale lumii avand in vedere, in primul rand, cresterea numarului de LEA si sisteme de
tractiune in curent alternativ si de conducte subterane, stalpi, poduri; pe de alta parte, s-a
constatat existenta unor efecte negative, atat din punct de vedere al integritatii structurilor
metalice cat si al securitatii personalului care le deserveste. Fata de lucrarile elaborate pana
in prezent, raportul aduce o serie de contributii originale prin propunerea unor evaluari
analitice si numerice mai simple ale expresiei densitatii curentului indus in sol si pentru
pierderile de putere in sol utilizdnd configuratia Carson si prin elaborarea unui model
numeric diferential pentru calculul tensiunii induse in structuri metalice amplasate in
vecindtatea unor sisteme electrice de curent alternativ (linie electrica aeriana si respectiv
linie de tractiune electrica in curent alternativ). Raportul aduce un plus si prin formularile
matematice clare, prin justificarile tuturor conceptelor folosite si nu in ultimul rand prin re-
zultatele simularilor in programe de calcul performante a unor cazuri reale din practica. In
Capitolul 1 se prezinta, pe scurt, obiectul si importanta temei abordate si necesitatea
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dezvoltarii de metode specifice de analiza, instrumente dedicate de modelare, precum si
colectarea de informatii necesare pentru identificarea, modelarea si predictia problemelor
de interferentd electromagneticd in c.a. Se analizeaza stadiul actual al cercetarilor in
domeniu si metodele de rezolvare a acestor categorii de probleme pe plan international. in
Capitolul 2 se determind expresia analiticd a densitatii curentului indus in sol, utilizand
configuratia Carson, prin rezolvarea corespunzitoare a ecuatiei Helmholtz si se extind
formulele lui Carson pentru alte structuri. In continuare se elaboreazi si se dezvolti un
model matematic generalizat pentru analiza influentelor sistemelor electrice de curent
alternativ asupra structurilor metalice Invecinate. S-au pus bazele teoretice ale calculului
interferentelor care constau, in principal, din stabilirea interferentelor inductive si
conductive care se fac independent una de alta, pentru ca mai apoi sa fie combinate pentru
obtinerea unui rezultat final. In Capitolul 3 s-a determinat solutia atasatd semispatiului
conductiv in regim armonic permanent i implementarea solutiei stabilite In modelul mate-
matic diferential utilizat ca metoda numerica de calcul al tensiunii induse intr-o structura
metalica si a distributiei de potential utilizand teoria hibrida. S-a obtinut forma numerica
exactd a ecuatiei Helmholtz pentru o retea de discretizare dreptunghiulara si simetrie plan
paraleld, modelul fizic pentru calculul experimental al tensiunii induse intr-o structura
metalica si distributiile curentilor indusi, respectiv a curentilor de conductie din structurile
metalice invecinate. Capitolul 4 este dedicat prezentarii rezultatelor simularilor cazurilor
concrete din practicd pe baza modelelor teoretice dezvoltate utilizand metode numerice de
analiza si softwarele OPERA 2D si MAXWELL 3D — ANSOFT. Capitolul se incheie cu un
studiu de caz - Pasajul superior de pe strada Caii Ferate din Cluj Napoca - cu determinarea
curentilor indusi in structurile de beton armat de catre sistemele de tractiune electricd in
curent alternativ si rezultatele simularilor cu programul MAXWELL 3D.

Szabd, B., Informatii necesare a fi cuprinse in baza de date aferente starii cu-
rente de degradare a structurilor portante istorice in mediul inconjuritor com-
plex poluat, In: Rapoarte tehnice Utilitas, RT Utilitas 07001, SC Utilitas SRL,
Cluj Napoca, aprilie 2007 (ISSN 1842-9866). Contact autori: bszabo(@utilitas.ro.

Rezumat. Informatiile necesare interventiilor la structuri portante istorice in mediul
inconjurdtor complex poluat constituie parte din informatii necesare interventiilor la mediul
construit, cea aferentd diagnozei si predictiei structurii portante istorice. Informatiile
necesare a fi cuprinse In baza de date aferente starii curente de degradare a structurilor
portante istorice in mediul inconjurdtor complex poluat fac parte din informatiile
corespunzatoare diagnozei structurii portante istorice si se regdsesc intre constatdrile
insuficientelor de biologia, fizica §i mecanica constructiei respectiv de mecanica
pamanturilor si de instalatii In constructii. Structurile portante de constructie — dispunand
de calitati (geometrice, mecanice si altele) bine determinate — sunt chemate sa asigure
excelente de performantd legate de rezistenta si stabilitatea constructiilor, in stricta
concordanta cu nivelul de siguranta pretins in exploatare. Insuficientele de structurd portan-
td sunt diminudri de calitdti, in urma cérora excelentele de performanta pretinse se satisfac
doar partial. Insuficientele se clasificd dupa influenta exercitata asupra constructiei, natura
cauzelor, gradul de actualitate, provenienta factorului degradant, modul de manifestare,
momentul, locul interventiei si modul de alcituire a structurii portante. In lucrare sunt
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descrise insuficientele de structurd portantd istorica, constituind informatii necesare a fi
cuprinse in baza de date aferente starii curente de degradare a structurilor portante istorice in
mediul inconjurator complex poluat.

Kirizsan,l., Szabd, B., Exemplificarea informatiilor necesare a fi cuprinse in baza
de date aferente stirii curente de degradare a structurilor portante istorice in
mediul inconjurator complex poluat — studiu de caz: corpul «H» al Universitatii 1
Decembrie 1918 Alba Iulia, In: Rapoarte tehnice Utilitas, RT Utilitas 07002, SC
Utilitas SRL, Cluj Napoca, aprilie 2007 (ISSN 1842-9866). Contact autori:
L kirizsan(@utilitas.ro.

Rezumat: Informatiile necesare interventiilor la structuri portante istorice Tn mediul
inconjurdtor complex poluat constituie parte din informatii necesare interventiilor la
mediul construit, cea aferentd diagnozei si predictiei structurii portante istorice.
Informtiile necesare a fi cuprinse in baza de date aferente starii curente de degradare a
structurilor portante istorice in mediul Inconjurdtor complex poluat fac parte din
informatiile corespunzatoare diagnozei structurii portante istorice si se regasesc intre
constatdrile insuficientelor de biologia, fizicasi mecanica constructiei respectiv de
mecanica pamanturilor si de instalatii in constructii. Structura portantd a corpului H
posedd majoritar insuficiente de structura portantd de provenientd de biologia si fizica
constructiei, care se pot pune preponderent pe seama neglijentelor si greselilor in
exploatare. Conceptia initiald empirico-intuitiva gresitd la nivel de subansamblu de
sustinere in structurd portantd si la nivel de fundatii vizibil au consecinte mai putin
evidente. Neconcordantele cu teoriile ingineresti de rezistentd si stabilitate, respectiv
modalitatea de alcatuire a subansamblului interior de sustinere in structurd portanta sunt
de asa natura, incat structura portanta se calificd inaptd pentru satisfacerea excelentelor
de performanti pretinse de noua functiune. In lucrare sunt exemplificate insuficientele de
structura portantd istoricd, constituind informatii necesare a fi cuprinse in baza de date afe-
rente starii curente de degradare a structurilor portante istorice n mediul inconjurator com-
plex poluat la corpul «H» al Universitatii 1 Decembrie 1918 Alba Iulia.

Szab6, B., Etapele diagnozei la structurile portante istorice, In: Rapoarte
tehnice Utilitas, RT Utilitas 07003, SC Utilitas SRL, Cluj Napoca, aprilie 2007
(ISSN 1842-9866). Contact autori: bszabo(@utilitas.ro.

Rezumat. Diagnoza de structura portantd, activitate de investigare a structurilor portante se
desfasoara in etape. Se bazeazad pe diagnoza de mecanica constructiei, fiind sinteza diagno-
zelor de structuri purtate, de biologia, fizica sau mecanica constructiei, respectiv de
mecanica pamantului si de instalatii in constructii, selectdnd informatiile aferente structurii
portante. Etapele diagnozei de structura portanta sunt, dupa cum urmeaza: (1) identificarea:
relevarea si prezentarea structurii portante, (2) constatarea insuficientelor de structurd
portantd — formularea exigentelor fata de structura portantd, (3) testarea capacitatii portante
a structurii portante — evidentierea interventiilor de structura portantd necesare, respectiv (4)
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determinarea cauzelor insuficientelor. Etapele de sine statatoare ale diagnozei de structura
portanta sunt de multe ori suprapuse (chiar partial) in timp. In lucrare sunt descrise etapele
diagnozei la structurile portante istorice.

Kirizsan,l., Szabé, B., Studiu de caz asupra formulirii etapelor de diagnoza a
structurii portante istorice: corpul «H» al Universitatii 1 Decembrie 1918 Alba
Tulia, In: Rapoarte tehnice Utilitas, RT Utilitas 07004, SC Utilitas SRL, Cluj
Napoca, aprilie 2007 (ISSN 1842-9866). Contact autori: 1_kirizsan(@utilitas.ro.

Rezumat. Informatiile necesare interventiilor la structuri portante istorice in mediul
inconjurator complex poluat constituie parte din informatii necesare interventiilor la mediul
construit, cea aferentd diagnozei si predictiei structurii portante istorice. Informatiile necesare
a fi cuprinse in baza de date aferente starii curente de degradare a structurilor portante
istorice in mediul Inconjurator complex poluat fac parte din informatiile corespunzatoare
diagnozei structurii portante istorice si se regisesc intre constatarile insuficientelor de
biologia, fizica si mecanica constructiei respectiv de mecanica pamanturilor si de instalatii
in constructii. Structurile portante de constructie — dispunand de calitati (geometrice,
mecanice si altele) bine determinate — sunt chemate sa asigure excelente de performanta
legate de rezistenta si stabilitatea constructiilor, in strictd concordantd cu nivelul de
sigurantd pretins in exploatare. Insuficientele de structurd portantd sunt diminuari de
calitati, in urma carora excelentele de performantd pretinse se satisfac doar partial. Insu-
ficientele se clasifica dupa influenta exercitata asupra constructiei, natura cauzelor, gradul
de actualitate, provenienta factorului degradant, modul de manifestare, momentul, locul
interventiei si modul de alcatuire a structurii portante. In lucrare sunt exemplificate etapele
diagnozei la structurile portante istorice la corpul «H» al Universitatii 1 Decembrie 1918
Alba lulia.

Lanyi S., Mara.G., Gyorgy, E, Abraham B. Evaluarea prezentei
microorganismelor (bacterii si ciuperci) prin determiniri semicantitative ale
ADN genomic. Determinari experimentale, In: Rapoarte tehnice, RTH 07002,
INCDO-INOE2000, filiala Institutul de Cercetari pentru Instrumentatie
Analitica, Cluj Napoca, aprilie 2007 (ISSN: 1842-5917). Contact autori:
lanyiszabolcs(@sapientia.siculorum.ro.
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